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Uvod

Do ruky se vam dostala elektrotechnicka stavebnice vhodna pro sestavovani a zapojovani
jednoduchych elektronickych obvodl a seznameni s timto zajimavym oborem lidské cinnosti.
Vyvoj v elektrotechnice v poslednich desetiletich zasadné zménil nase zivoty. Stavame se
kazdodennimi uZivateli velmi sloZitych elektrotechnickych zafizeni, a to bez znalosti principd
jejich funkce.

Nase stavebnice vyuziva modernich technologii, jednoduchou a zabavnou formou nahlizi
do tajl elektrotechniky. V ndazornych a praktickych pfipadech osvétluje principy a funkce
zakladnich elektrotechnickych soucastek a obvodd. Prakticka funkce téchto vyukovych zapojeni
je dopInéna teoretickym vykladem ve snadno pochopitelné formé.

Zakladni vilastnosti

Bezpecnost

Stavebnice pracuje v malym bezpeCnym napétim do 9V. K napajeni stavebnice je
vyhradné urceno poufziti dvou alkalickych ¢lankd o napéti 1,5V nebo jedné baterie o napéti 9V
(dle zapojeni). Nedoporucujeme pouzivat nabijeci akumulatory z ddvodd mozného velkého
zkratového proudu. Pfi Spatném sestaveni obvodu miZe dojit k poSkozeni modull i samotnych
akumulatorl. Soucastky citlivé na pretizeni nebo elektrostaticky naboj jsou chranény
ochrannymi rezistory, presto dbejte na spravnost zapojeni.

Stavebnice obsahuje velmi malé dily a je ur¢ena détem od 6 let.

Seznam dili{i stavebnice
1ks Navod
1ks  Krabicka
1ks Izola¢ni podlozka
1ks  Reproduktor s konektorem
1ks  Napajeci konektor 9V
lks  Drzak ¢lankd 2x1,5V (AA)
2ks  Alkalickych ¢lankd 1,5V (AA)
5ks  Propojovacich vodicl
2ks  Propojovacich vodicl s hroty
100ks Spojovacich propojek
57ks Samostatnych modulll stavebnice

Kompatibilita

Jednotlivé moduly maji stejnou vzajemnou rozte¢ spojovacich vyvodl. To umoziuje
velmi jednoduse moduly spojovat mechanicky i elektricky. Lze také kombinovat rlizné moduly z
vice typl stavebnic typu ELECTRA, a tim umoznit rozsifeni jejich vyuziti. Vystupni a vstupni
moduly jsou opatfeny konektory s rozteCi kontaktd 2.54 mm, které umoznuiji pfipojovat mnoho
dalSich elektrotechnickych soucastek a obvodd.

Databaze zapojeni na internetu

K dispozici je také On-line databaze a tvorba vlastnich zapojeni.
Internetova adresa je: http://electra.rybkalabs.cz
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Seznam a funkce jednotlivych modul(l stavebnice

Vodice a propojeni
Slouzi k propojeni jednotlivych dilG stavebnice. Jejich sprdvnym spojenim s ostatnimi
moduly je Ize vyuzit jako vodivého uzlu nebo jenom vodivého propoje.

Rubkal abs.cz Electra I

+Ucc line - 1ks [*&
Lista kladného pdlu napajeni, pripojnice +Ucc.

-
GND Ilne = lks ‘GND‘I?ne - - - Egbka:abs.cz - - - Elec:ra I

LiSta zaporného pdlu napajeni, pripojnice GND (GrouND — zem).

Vodivé spojeni vodici - 7ks
Vodivé spojeni vSech ¢tyr vyvodd modulu do jednoho uzlu.

KFrizeni vodici - 2ks
Kfizovani vodi¢ bez vodivého spojeni.

‘Lo Mijeni vodici - 2ks

ow Mijeni vodica.

Kontaktni spinace
Jsou nejpouzivanéjsimi ovladadi, které umoznuji komunikaci ¢lovéka s technickymi
zarizenimi. S jejich pomoci mlizeme obvody zapinat a vypinat nebo ménit jejich funkci.

s Tlacitko - 3ks
00 00 Kontakty tlacitka jsou vodivé spojeny jen po dobu tlaceni prstem na tlacitko

[

Swa Vypinac - 1ks

0-0—"0-0 Kontakty jsou vodivé spojeny pouze pfi nasunuti spojovaci propojky.
-3-
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Zdroj napéti )
Jako zdroje elektrické energie v nasi stavebnici budeme pouzivat Clanky a baterie. Clanek
je napriklad jedna tuzkova baterie velikosti AA o napéti 1,5V. Baterie je zapojeni vice ¢lankd.

Zdroj - 1ks

Slouzi k napajeni obvodd elektrickou energii. Na ,,+" (plusovy, kladny) pdl
Cerveny drat, na ,-" (minusovy, zaporny) Cerny drat z baterie. ). Zdroj je
opatien vratnou pojistkou 150maA.

Pasivni soucastky

Rezistor - 10ks

Zakladni vlastnosti rezistor( je elektricky odpor. Dlvodem pro zafazeni

1k rezistoru do obvodu je obvykle sniZeni velikosti elektrického proudu nebo
ziskani urcitého ubytku napéti.

R1

RTA Trimr - 2ks
Je to rezistor s proménnym (nastavitelnym) elektrickym odporem.
M Pozadovany elektricky odpor miiZzeme nastavit pomoci malého Sroubovaku.
C1 Kondenzator keramicky - 4ks
o—"—o Kondenzator je elektrotechnickda soucastka pouzivana v elektrickych
1o obvodech k docasnému uchovani elektrického naboje, a tim i k uchovani

potencialni  elektrické energie. Zakladni vlastnosti pro hodnoceni
kondenzatoru je jeho elektricka kapacita. Keramické kondenzatory pouzivaji jako dielektrikum
keramické hmoty.

cs 1wr  Kondenzator elektrolyticky - 4ks
o—+|]|—o Elektrolytické kondenzatory pouzivaji jako dielektrikum elektrolyt.
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Polovodiové soucastky
PolovodiCové soucastky jsou elektrické soucastky, jejichz funkcni Casti je polovodic.
Princip funkce polovodicovych soucastek je v Umysiném fizeni jejich vodivosti, tim i hlavniho
proudu, ktery protéka soucastkou.

D1
A E I K
121}
LL4148

Dioda - 2ks

Kazda dioda ma dva pracovni vyvody, které se nazyvaji anoda a katoda.
Dioda se v elektrickych obvodech chova jako ventil, dovoluje tok proudu
smérem od anody ke katodé.

Tyristor - 2ks
Tyristor je polovodiCova soucastka slouZici ke spinani elektrického proudu
(nejCast&ji vykonovych obvodi), funguijici jako Fizeny elektronicky ventil.
Ridici elektroda je oznacena pismenem G (Gate). Tyristor je vyuzivan jako
bezkontaktni spinac.

LED - 4ks

Svétlo vyzaruijici dioda, téZ elektroluminiscencni dioda ¢i LED (Light Emitting
Diode), je elektronicka polovodiCova soucastka obsahujici prechod P-N.
Pokud diodu zapojime v propustném sméru do obvodu, dioda se rozsviti.

Tranzistor NPN - 2ks

Zakladni vlastnosti bipolarniho tranzistoru je schopnost zesilovat - malé
zmény signalu na vstupu mohou vyvolat velké zmény signalu na vystupu.
Usporadani polovodice je N-P-N. Elektrody E(Emitor) - B(Baze) —
C(Kolektor). Tranzistor je vyuzivan nejen jako zesilovac, ale i jako
bezkontaktni spinac.

Tranzistor PNP - 2ks
Usporadani polovodice je P-N-P. Elektrody E(Emitor) - B(Baze) -
C(Kolektor).

Foto-tranzistor - 1ks
Bipolarni tranzistor jehoz polovodi¢ baze reaguje na svétlo.

MOSFET tranzistor - 1ks

MOSFET - Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor — tranzistor
fizeny polem. Funkce obdobna jako u bipolarniho tranzistoru. Velikost
proudu protékajicim tranzistorem (Drain-Source) je zavisla na velikosti

prilozeného napéti mezi fidici elektrodu — Gate a Source.
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Integrované obvody - 10

Zakladem 10 je tenky odrezek krystalického polovodice, zvany Cip. Pfi vyrobé se v Cipu
vytvari velmi presnymi metodami mnoho miniaturnich neoddélitelnych oblasti, které maji
vlastnosti soucastek. Tyto oblasti v integrovaném obvodu se nazyvaji obvodové prvky
integrovaného obvodu. Cely integrovany obvod je jednou soucastkou.

9  Operacni zesilovac - 1ks
o Univerzalni stejnosmérny zesilovaci analogovy integrovany obvod, jenz je
IC2 zékladni ¢asti analogovych elektronickych systémd. Pouzity obvod LM358.

o Casovac 555 - 1ks
THR RO Integrovany obvod casovace 555, ktery je univerzalnim obvodem s mnoha
1c1 moznostmi vyuziti. Pouzity obvod NE555.
555
QDIS OUTQ

Ell

Cv TR
GND

Ostatni

Reproduktor - 1ks
REP1 Maly membranovy reproduktor 16 Ohm, 0.3 W.
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Prikladova zapojeni elektrotechnickych obvodli

[I/1] Svitime s LED

Zapojeni predstavuje napajeci zdroj G1 (3V baterie dvou clankd AA 1,5V), ovladaci
prvek tlacitko SW1, omezovaci odpor — rezistor R1 (1kQ=1000%) a spotiebic — svitici diodu
LED]. Pri stisku tlacitka SW1 se uzavre elektricky obvod a LEDI prochazi elektricky proud a
rozsviti se.

Dulezité pojmy:
V — Volt — jednotka elektrického napéti
Q — Ohm - jednotka elektrického odporu,
k — kilo — pfedpona - tisicinasobek , napt. 1kQ=1000Q

Schéma zapojeni:

|SW1
0 O
R1
1k
— &1
—_ 3V
SZ\\: LED1
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra 1
O O O O O O O
O O O O O O ]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Zkuste modul LED1 vymenit za jiny s oznacenim LED, k dispozici mate celkem 4 barvy
sviticich diod. Zelenou — Green, modrou — Blue, cervenou - Red a Zlutou — Yellow.
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[I/2] Zapojeni LED se dvéma paralelné zapojenymi tlacitky
Zapojeni z(stava prakticky stejné jako v predchozim zapojeni. Pouze ptfiddme druhé
tlacitko SW2. Toto tlacitko je zapojeno paralelné k prvnimu tladitku SWI1. Pokud chceme
rozsvitit LED1, musime stisknout alespon jedno z téchto dvou tlacitek.
DulezZité pojmy:

paralelni zapojeni — zapojeni vedle sebe

Schéma zapojeni:

SWi1
_O o_
1
_O 0_
SW2 R1
1k
—— ot
—_ 3V
SZ\\: LED1
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
O O O O O 0
lo lo lo O L ® O O 0
GND line RybkalL abs.cz Electra I
-8-
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[1/3] Zapojeni LED se dvéma sérioveé zapojenymi tlacitky

Zapojeni upravime premisténim tlacitka SW2 do sériového zapojeni. Nyni pokud chceme
rozsvitit LED1, musime stisknout obé tlacitka, abychom uzavreli elektricky obvod.

Dllezité pojmy:
sériové zapojeni — zapojeni za sebou

Schéma zapojeni:

SWH1 SW2
o O O O
R1
1k
—L_ &t
pu— 3V
SZQ: LED1
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O O O E O O O
= é
o
=
= 1=
g NO
5% YN0
O O O O il O O ]
GND line RybkalL abs.cz Electra I
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[I/4] Regulace jasu LED trimrem

Toto zapojeni ndam umoznuje regulovat jas svitivé diody LEDI. Malym Sroubovakem
nastavujeme rlizné polohy trimru R72 a tim reguluje proud, ktery prochazi LED1.

DUlezité pojmy:
trimr — rezistor s nastavitelnym odporem

Schéma zapojeni:

RT2 E
100k

R7
100R
L &1
_ 3V
SZ:: LED1
Zapojeni modul{:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
O O O O O 3 3 o)
RT2
100k
14
v (s(S
<
g R
59 YN
O O O O © il © ]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

-10-
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[I/5] Regulace jasu LED pevnymi rezistory

Toto zapojeni nam umoziuje regulovat jas svitivé diody LEDI pomoci rezistorl s
pevnou hodnotou.

Schéma zapojeni:

SWi1

i R7

O o I
100R

SW2

| R1

o O 1
1k

SW3

i R3

O o I
10k

L 61
— w LED1
- 3V ¥x
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O O O O
O O O O O O L ® 0
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Zkuste spinat jednotliva tlacitka a sledujte, jak se méni jas LED1. MdZete spinat i vice

tlacitek najednou.

-11-
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[1/6] ZkousSecka vodivosti s LED

Toto zapojeni ndm umoziuje ovéfit vodivost rliznych predmétl nebo materialQ.

Schéma zapojeni:

R7
| e |
—_
100R
+
—_— G1
pu— 3V
SZ::I_EEH
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O o O O O O O
14
N~
(9] 8
\ .
/ .
<
g O
%u %EZNEj
O O il O O O O *]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:

Zkuste mezi vodice pfipojit rdzné predméty, které mate po ruce. Napriklad IZici,
pravitko, konce vodici zkuste ponofit do hrnicku s vodou ¢i se dotknout obou koncd tuhy v
tuzce. Zkuste pripojit predmeéty kovové, plastové a pozorujte svit LED1. Pokud LED1 alespori
trochu sviti, predmétem prochazi proud a je tedy vodivy.

-12-
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[1/7] Funkce usmériovaci diody

Toto zapojeni ndm umoziuje ovérit funkci usmériovaci diody (D1 a D2). Po pripojeni
baterie se rozsviti pouze LED2.

Dllezité pojmy:
usmérnovaci dioda — polovodicova soucastka propousteéjici proud v
pouze v jednom sméru.

Schéma zapojeni:

D1 Y D2
+ i'd 14
—L— o Ik HIE
3 LED1 Yy LED2
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra 1
© © © © © O
14
o
o
.=
N
|
© © © © © L]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Zkuste diodu D1 otocit tak, aby sipka schematické znacky byla stejné orientovana jako

na diodé LED1. b

-13-
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[1/8] Zapojeni s tranzistorem NPN

Tranzistor NPN (bezkontaktni spinac) je ovladany tlacitkem (kontaktni spinac). Proud do
baze tranzistoru se po stisknuti tlacitka zméni skokem, tim se skokem zméni i proud v
tranzistoru (mezi C a E) a LED se rozsviti.

DulezZité pojmy:
tranzistor — nejpouzivanéjsi polovodi¢ova soucastka

Schéma zapojeni:

SWH1 L .
= g[]z
+
—_— G = o Y LED1
— 3V N
T1
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O O EE O T O O
- 14
I~
5,0 e
lo
lg
O O O O O il O *]
GND line RybkalL abs.cz Electra 1

Poznamky:
Zkuste vyménit R3 — 10k za jinou hodnotu (vyssi).

-14-
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[1/9] Regulace jasu LED pomoci tranzistoru NPN

Tranzistor je i v tomto pfipadné zapojen jako zesilova¢ proudu. Pomoci trimru R72
regulujeme plynule proud do baze tranzistoru 71 a tim kolektorovy proud, ktery prochazi také
LED1. Trimr je zapojen jako potenciometr.

Dllezité pojmy:
pracovni bod — Urovné ve kterych tranzistor pracuje

Schéma zapojeni:

100R
11—
R7

+
_ G1 SZQ: LED1
pu— v
RT2 R8 T
100k 100R
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
O O O O 0
© © © 0 O L ® O 0
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Zkuste nastavovat pracovni bod pomoci trimru RT2 a tim ovlivriovat vysledny svit LED1.

-15-
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[I/10] Regulace jasu LED pomoci tranzistoru PNP

Tranzistor je i v tomto pfipadné zapojen jako zesilovac proudu. Pomoci trimru
RT2 regulujeme plynule proud do baze tranzistoru 71 a tim kolektorovy proud, ktery
prochazi také LEDI.

Schéma zapojeni:

RT2 R8
100k T3
. 100R
—_— G1
— 3V “é[] =
S‘ZQ“ LED1
Zapojeni modul{:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
O O O o) O o) O 0
© © © 0 O L ® O 0
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Vsimnéte si orientace Sipky a polohy Emitoru T3 v tomto zapojeni na rozdil od zapojeni

s NPN tranzistorem.

-16-
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[I/11] Zapojeni s tyristorem

Tyristor 75 je zapojen jako bezkontaktni spinaC. Pomoci tlaCitka SW1 Ize tyristor jen
zapnout. Pak z(stava tyristor dale sepnuty. Pomoci tlacitka SW2 mlzeme tyristor vypnout (tyristor
zkratovat). Zkratovy proud je omezen rezistory R1 a R7. Tyristor se vypne a z0stava vypnuty.

Dulezité pojmy:
tyristor — funguje jako rizeny elektronicky ventil

Schéma zapojeni:

SW1_|

—_ G1
pu— v
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O E O o O O O
! 10k T5 a
K
O O O O il O il ]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Vsimnéte si orientace sipky tyristoru T5.

-17-
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[I/12] Zapojeni s unipolarnim tranzistorem N-MOSFET

Tranzistor 77 je zapojen jako bezkontaktni spinac. Po stisku tlacitka S W1 bude mezi
elektrodami G-S napéti a 77 zlstava sepnut (otevren). Rezistory R9 a R10 jsou zapojeny
jako délice napéti. Vyhodou unipolarnich tranzistor je velmi maly proud v Fidici vétvi.

DulezZité pojmy:
FET — tranzistor Fizeny elektrickym polem (napétim)

Schéma zapojeni:

&

l x| |3
SVV1_1
+ LED1
—l G1
—_ 3V
o
14
T7
=)
x
Zapojeni modul{:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
O O O E O O O
5.0
o
O O O O *]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Vsimnéte si velkych hodnot odpor( v Fidici ¢asti k brané (G) tranzistoru T7.

-18-
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[I/13] Start-stop s ¢asovym zpozdénim s unipolarnim tranzistorem

Tranzistor 77 je zapojen jako bezkontaktni spinac. Tlacitko S W1 privede kladné napéti
mezi elektrody G-S tranzistoru 77 a tim se tranzistor otevre, soucasné se nabije kondenzator
C6. Po rozepnuti tlacitka SW1 je diky nabitému C6 udrzovano napéti mezi elektrodami G-S a
tranzistor zlstava stale otevien. Pfes rezistor R6 se ale C6 pomalu vybiji, az napéti klesne a

tranzistor se uzavre.

Schéma zapojeni:

&

}

SW1_| x| |=
N N {, LED1
—— 61 S
- ¥ SW2
¥ T7
i s
x
2| S
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O O E O O
z, O]
o *]
GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Stiskem tlacitka SW2 Ize proces vybijeni kondenzatoru urychlit. Zkuste vymenit hodnoty

kondenzatoru C6 (napr. 1uF, 100uF ,1mF) a hodnoty R6 (napr. 10k, 1M, 10M).

-19-
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[1/14] Dotykovy senzor s unipolarnim tranzistorem

Tranzistor 77 je zapojen jako bezkontaktni spinac. Na vodice pfilozte prst nebo jiny
material, ktery ma alesponl minimalni vodivost.

Schéma zapojeni:

[ x| |
+ :,’ LED1
— G1
T ¥ R5 f T7
< 1
100k
E[l]z
xS
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O O O o o)
—a— /
—
O O O O O
GND line RybkalL abs.cz Electra 1

Poznamky:
Na rozdil od zkousecky vodivosti [1/6] sepne tranzistor priloZeny elektricky odpor aZ do
10M¢2.

-20-
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[1/15] BlikaC se dvéma tranzistory

Zapojeni astabilniho multivibratoru se dvéma NPN tranzistory.

Schéma zapojeni:

Zapojeni moduld:

oo

—_— G
p———cAY)

SW4

100R

T1

+Ucc line

Rybkal abs.cz

Electra I

o]

o]

o]

Sw4

)

R7

100R

www. RyBxalaBs.cz
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3 Yal
2 H N
—
C9 10uF
D o 10uF C6

c k c
T2 |~ T

£ _ _ _ _ N - [
GND line RybkalL abs.cz Electra I




[I/16] Blikac s Casovacem 555

Zapojeni blikace s LED fizeného integrovanym obvodem 555. Rychlost blikani Ize
ménit pomoci zmény RC ¢lenu tvorenym RT2+R3 a Cé.

DUlezité pojmy:

RC clanek — je ¢asovy Clen. Zména velikosti R a C ma vliv na rychlost
nabijeni C a tim na kmitocet.
Vypocet: t=R.C [s;Q;F]

Schéma zapojeni:

RT2
© ~ LED1 x \/
100k 7 Voo = r's
DIS
L 61 IC1
— oo [1x 6 3 R7
— v ||e THR ouT]
555 100R
2 ITrR
CV___ GND
9] -
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I

~
0% 4

o]

%—Ig@

m

10uF C9

|

~

GND line Rybkal abs.cz Electra 1

o

Poznamky:
Pomoci trimru RT1 nastavujte rychlost blikani LED.
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[I/17] Piskle s ¢asovacem 555

Zapojeni je obdobné jako [1/16], pouze jsme snizili kapacitu kondenzatoru a tim zvysili
rychlost nabijeni kondenzatoru C2, ¢imz se kmitocet na vystupu IC1 (OUT, vyvod 3) zvysi. Na
vystup jsme zaradili tranzistor 71 s reproduktorem REPI1. Takto vysoky kmitocet signdlu se
po pripojeni reproduktoru méni v piskavy zvuk.

Schéma zapojeni:

3V

PN
—e

RT2
100k

R3

REP1 [ﬂ

R

CuT|

5 R1 I:
1k

GND

7 Vee
DIS
IC1
= 8
S THR
555
2 TR
CcV
w L0| —
N-
O S

Zapojeni moduld:

T1

+Ucc line

Rybkal abs.cz

Electra I

o]

%—Ig@

N

Q

GND line

Poznamky:

Rybkal abs.cz

Pomoci trimru RT2 nastavujte kmitocet zvuku z reproduktoru.
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[1/18] Stmivac s LED

Bezkontaktni spina¢ T1 je ovladan bezkontaktnim délicem napétim (jehoC casti je
fototranzitor), ktery je ovladan zménou osvétleni. Zapojeni vyuziva efektu fototranzistou.
Pokud na bazi fototranzistoru dopada svétlo, tranzistor se otevie a miZe jim prochazet
proud. Toto zapojeni funguje tak, ze pokud bude svétlo dopadat na fototranzistor 78,
tranzistor T1 zlstane zavieny a LED4 nebude svitit.

Schéma zapojeni:

o
Q
o
u LED4
+
—_ G R
pu— 3V
T1
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra I
O O O O 12 © ik ]
GND line RybkalLabs.cz Electra 1

Poznamky:
Odporovy trimru RT1 nastavte tak, aby pri normainim osvétleni LED4 uZ nesvitila nebo
pouze jen velice malo. Po zakryti fototranzistoru T8 rukou se LED4 rozsviti napino.
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[1/19] Elektronicka hra — Kdo dfriv

Praktické zapojeni vyuZivajici principu funkce spinani tyristord. Hrac, ktery prvni sepne
tyristor, rozsviti zaroven i svou svitici diodu LEDI nebo LED3.

POZOR napajeni je zde nutné z 9V baterie!

Schéma zapojeni:

|SW3
O O0—+ 4
e 1d
AlE 2[]s
v
Ty -
2| |8 OV x ﬁ X
I e -7 R4 RZ | *
— —( 1 C 1+——¢
— a9V 10k 10k
- 1 XL 7
w715 T6
- SWH SW2 o~
x| |= | |=
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
E 2] 1d id
Ol il sk
f O g a3
g H u@ EH u@
< |0
5. [O] \_
A A
R1 R2
G [0 ] (5] G
o T5 1k 1k e T6
GND line Rybkal abs.cz Electra I

Poznamky:
Rozhodci stiskne tlacitko SW3, jakmile se rozsviti modrd LED4 hraci 1 a 2 se snazi
co nejrychleji stisknout sva tlacitka SW1 a SW2. Rozhodci hru vynuluje rozpojenim obvodu

(pomoci SW3).
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[I/20] Kondenzator jako zdroj energie

Pri stisku tlacitka SWI se zacne kondenzator C8 nabijet pres rezistor R7. Tlacitko SW1
je jiz rozpojeno a kondenzator je nabity. Nyni pfi stisku tlacitka SW2 vybijime kondenzator
pres rezistor R3 a svitici diodu LED4. Po vybiti kondenzatoru (LED4 jiz nesviti) mizeme akci
zopakovat.

Schéma zapojeni:

QO O
SwW1
~[15
| 1o
+ O
—— 1 SW2
pu— 3V ol |
o
.| C8 xl |-
| o |
]
1mF E
'Y
Y
*
Zapojeni modul{:
+Ucc line Rybkal abs.cz Flectra 1
E O O O O O O O
N
%)
SW2
i
O O O L ® O O ]
GND line RybkalL abs.cz Electra 1

Poznamky:

ZKkuste jiz sami zaradit do nabijeciho obvodu za rezistor R7 svitici diodu LED. Bude vam
slouZit jako indikator nabijeni. Pri jejim zhasnuti bude kondenzator piné nabit.



[I/21] Detektor zvuku

Toto zapojeni vyuziva velkého zesileni zapojeni operacniho zesilovate IC2 jako
neinvertujiciho zesilovace. Reproduktor zde slouZi jako mikrofon — snimac zvuku. Jako
indikator nam poslouzi svitici dioda LED3.

Schéma zapojeni:

oo
Sw4 o
2| [S
“Clc2
3\ LED3
+ + v
—— o | > ¢

p— 3V 4 -

R11 T7 |I-<

11— H

REP1 o 10M
ﬁ[l]g
Zapojeni moduld:
+Ucc line Rybkal abs.cz Electra I
E O O O o © O O
=
(o]
%E
il O O o]
GND line RybkalL abs.cz Electra 1
Poznamky:

Pri rozeznéni membrany zvukem lIze pozorovat, jak v rytmu drovné zvuku poblikava
LED?3.
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[1/22] ZkouSecka polarity

Diky tomuto zapojeni mlzeme zjistit, kde ma zdroj zapojeny kladny pdl (+) a kde
zaporny pol (-).

Schéma zapojeni:

|
|
w
=<
+\
R7
100R

Zapojeni moduld:

+Ucc line Rybkal abs.cz Electra 1
© © © © O
© © © il O © © L]

GND line RybkalL abs.cz Electra I

Poznamky:
Otocte orientaci konektoru s napajenim a ovérte funkci zapojeni. Pokud je zapojeno
napajeni dle schématu sviti zelend LED, pokud jste obratili polaritu, rozsviti se cervena LED.
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Poznamky:
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Kontakt na vyrobce:

RyBxalaBss

obchod@Rybkalabs.cz
http://www.Rybkalabs.cz
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